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Vorbemerkung

Durch die Richtlinienreihe VDI 3786 ,,Umweltme-
teorologie; Meteorologische Messungen® [1] soll die
Standardisierung der MeBverfahren (z.T. auch Be-
obachtungsmethoden) einschlieBlich der Kalibrie-
rung, Registrierung und Auswertung sowie der Geré-
teaufstellung und Wartung erreicht werden. Die
Richtlinienreihe richtet sich insbesondere an MeB-
techniker, Ingenieure und andere Fachleute ohne
spezielle meteorologische Ausbildung sowie an die
Hersteller von meteorologischen MeBgeréten.

In der vorliegenden Richtline soll eine Ubersicht
iiber allgemeine Probleme bei meteorologischen
Messungen gegeben und meteorologisches Basiswis-
sen fiir meBtechnische Zwecke vermittelt werden. In
den Folgeblittern werden MeBgroBen (z.B. Wind,
Temperatur, Niederschlag usw.), MeBverfahren (z.B.
Vertikalsondierungen) und MeBsysteme (z.B. agrar-
meteorologische Wetterstation), aber auch Beobach-
tungsverfahren im einzelnen behandelt [1].

1 Einleitung

Fiir zahlreiche umweltrelevante Fragestellungen in
der Luftreinhaltung, Energiewirtschaft, Heizungs-
und Klimatechnik, Wasser-, Land-, Forst- und Bau-
wirtschaft, im Verkehrswesen, in der Stadt- und Re-
gionalplanung sowie zur Steuerung wetterabhingi-
ger Ablaufe ist die Kenntnis der rdumlichen Vertei-
lung und zeitlichen Variation der meteorologischen
EinfluBgr6Ben erforderlich. Die notwendigen Daten
werden durch Messungen und Beobachtungen in der
bodennahen Atmosphire, in der troposphérischen
Mischungsschicht oder auch im héheren, von der Bo-
denreibung unbeeinfluBten Atmosphérenbereich er-
mittelt. Dabei handelt es sich im allgemeinen um fol-
gende meteorologischen GrofBen:

— Windgeschwindigkeit und -richtung
— Lufttemperatur

— Luftfeuchte

— Luftdruck

— Niederschlag

— solare und terrestrische Strahlung
— Lufttriibung

Durch groBraumige Luftbewegungen, die von regio-
nalen und lokalen Windsystemen iiberlagert sein
konnen, wird z.B. der Transport von Luftverunreini-
gungen bestimmt. Welches System an einem Stand-
ort dominiert, ist abhidngig von der Topographie, der
Landnutzung und der Wetterlage. Die fiir die einzel-
nen Entfernungsbereiche wesentlichen meteorologi-
schen EinfluBgr6Ben konnen wie folgt zugeordnet
werden (Tabelle 1):

Tabelle 1. Beispiele fiir atmosphéarische Bewegungsvorgange

Entfernungsbereich Beispiel

Waesentliche meteorologische EinfluBgroRen

0 bis etwa 100 m
RBen

0,1 bis etwa 20 km

20 bis 1000 km

Topographie

Umstromung von Gebauden, Stromung in Stra-

Ausbreitung im Nahbereich; Stadt-Umland-,
Berg-Tal- und Land-See-Windzirkulation

groBraumige Luftbewegung liber alle Arten der

Windgeschwindigkeit und -richtung

Windgeschwindigkeit und -richtung, Temperatur-
verteilung, Niederschlag, Bewolkung

wie oben sowie die groBraumige Druckverteilung




Meteorologische Messungen sind u.a. zu folgenden
Fragestellungen notwendig:

— Bewertung von Spurenstoffimmissionsmessungen
(Trendanalysen, Vergleiche mit anderen Erhe-
bungsgebieten, Planung von Industrieanlagen,
Stadt- und Regionalplanung)

— Bereitstellung von meteorologischen Eingangsda-
ten fir Modellrechnungen zu Ausbreitung und
Transport von Luftverunreinigungen (Immissions-
prognose, Strahlenbelastung, Luftreinhalteplidne,
Storfille,  Smogsituationen, Umweltvertréig-
lichkeitspriifung, Katastrophenschutz)

— Bewertung von Larmimmissionen

— Feststellung und Beurteilung des lokalen Klimas
und seines Einflusses auf Mensch, Tier, Pflanze
und Material (z.B. Stadtklima, Kurortklima)

— Agrarmeteorologische Beurteilung von Pflanzen-
bestdnden und Boden (Bestandsfithrung, Schid-
lingsbekdmpfung, Ertragsprognosen)

Die Bewertung und Interpretation von Immissions-
messungen ist nur mit gleichzeitig gewonnenen me-
teorologischen Daten mdglich. Die Interpretation
von MeBdaten sowohl meteorologischer GroBen als
auch von Spurenstoffimmissionen ist nicht Gegen-
stand dieser Richtlinie. Sie bedarf spezieller Kennt-
nisse in Meteorologie und verwandten Gebieten und
soll daher von Fachleuten durchgefiihrt werden.

Die vertikale Struktur der unteren Atmosphdre, die
fiir das lokale Klima, den Transport und die Verdiin-
nung von Luftverunreinigungen, aber auch fiir die
Ausbreitung von Schall von groBer Bedeutung ist,
148t sich durch Kombination des Vertikalprofils des
Windvektors mit verschiedenen meteorologischen
Parametern beschreiben, z.B. mit

— dem Vertikalprofil der Lufttemperatur, ggf. auch
der Luftfeuchte,

— der Streuung der vertikalen Windgeschwindigkeit,
— der Strahlungsbilanz und der Bodenrauhigkeit,

— dem Gesamtbedeckungsgrad, dem Bedeckungs-
grad durch die unteren Wolken, der Hohe der
Wolkenuntergrenze, der Sonnenhéhe und der Bo-
denrauhigkeit,

— der Mischungsschichthohe.

Die Kenntnis der solaren Strahlung sowie der Luft-
feuchte und -temperatur kann auch fiir die Abschit-
zung von chemischen Umwandlungen von Luftver-
unreinigungen Bedeutung haben.

Zur Abschitzung der nassen Deposition (Auswa-
schen und Ausregnen von Luftverunreinigungen) ist
die Messung des Niederschlags (Art, Menge und
Zeit) erforderlich.
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Die Messung der Lufttriibbung gibt — nach Beriick-
sichtigung des Feuchteeinflusses — Informationen
iiber die Luftqualitét.

1.1 Zeitliche und rédumliche Variation
meteorologischer GroBen

Alle meteorologischen GroBen unterliegen kurzfristi-
gen zeitlichen Schwankungen im Bereich von Sekun-
den bis zu mehreren Minuten oder Stunden. Als ein
Beispiel hierfiir ist in Bild 1 der zeitliche Verlauf
der Lufttemperatur fiir mehr als 30 Minuten darge-
stellt.

10-min-Mittelwert
- ~— —— 30-min-Mittelwert

Temperatur —»
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Bild 1. Schwankungen der Lufttemperatur, gemessen mit einem
empfindlichen MeRgerat

Diese kurzfristigen Schwankungen von meteorologi-
schen GroéBen werden durch die Turbulenz der
Atmosphére hervorgerufen. Die Turbulenzmessung
und ihre Anwendung wird in der Richtlinie VDI
3786 Blatt 12 [1] behandelt. Bei den meisten mef3-
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Bild 2. Beispiele flir Tagesgdange basierend auf 30-min-Mittel-
werten, gemessen in Bodennahe
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